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Terme und Gleichungen mit

Leben flllen
Algebraische Kurven
und andere bewegliche Objekte
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‘ Terme und Gleichungen mit Leben fiillen

Gliederung

1) Gleichungen mit zwei Variablen haben ein Bild im 2D-
Koordinatensystem

2) Funktionen mit zwei Variablen haben ein Bild im 3D-
Koordinatensystem

3) Terme mit zwei oder mehr Variablen werden zu
Funktionstermen fiir Variable und Parameter
...und alles steht im Internet in den

Bereichen Kurven, Graphen, Gleichungen...

www.mathematik-verstehen.de oder (identisch)

http://haftendorn.uni-lueneburg.de

Prof. Dr. Dorte Haftendorn, Universitat Lineburg, — www. i de

1) Gleichungen mit zwei Variablen haben ein Bild im
2D-Koordinatensystem

sinn 9 (x*+y)(y-a)’ =k’y* 9

NG

Sinngebung
Vo ryyy-n2=2y |
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‘ Terme und Gleichungen mit Leben fiillen ‘

(¢ +yA)(y-a)? =k D

Weg: \

geometrisches
Handeln

b ocsyy-n2=22y |
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Einfuhrungsbeispiel: Die Hundekurve

Handeln

Beobachten

Geometrisch
erfassen
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| Einfuhrungsbeispiel: Die Hundekurve, Konchoide des Nikomedes ‘

SN2 Zeichnen
P, 7 IIIII “l/’ ..
Gukcknill  p Realisieren
*_/\_ im DGS
. P i

— ek . Ortskurve
0 _ GeoGebra pur erzeugen

Handeln, sehen, Dynageo

systematisieren O o o Hundekurve
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Hinterlegung eine Koordinatensystems

" <Aus
Strahlensatz

eund
Pythagoras-
Satz

« folgt in zwei
Schritten

«die
Gleichung der
Hundekurve

(xX*+y*)(y—a)’ =k*y’
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Wie kommen Jiingere zu den Gleichungen?

* Was macht man
aber bei den
LKleinen“ 212!

* Jedenfalls:

*Einbau
eines
Koordinaten-
Systems

« Beschaffung der Gleichung , irgendwoher”

(x> +y*)(y—a)’ =k*y?
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Algebraische Kurven, St. Andrews, t.w. erforschtes Land

Famous Curves Index Conchoid

Chck o e marme of 3 curve bebow 13 190 3 bertory and some of &3 mpecated rave Conchoid
A

Catswsion squation (3 - Bied o7 . P md

[ pe———— )

* Beschaffung der Gleichung aus , Internet u.a.”

(xX*+y*)(y—a)® =k*y’ (i ]

Zusammenhang: Koordinaten, Gleichungen, Kurven ‘

Algebraische Kurven
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Kurven, Ko

Gleichungen

- Hier siehst du ein Geradenkaro.
Auf der Geraden rechts cben liegen z.B. die Punkte

" clie Sumime aus x=Koordinate und y-Koordinate ist immer
D Dafr schreibt man [Y+ v=3|und nennt diese

Gleichung die der Geraden rechts oben,
Stelle dte anderen Geradengleichungen auf.

Lisu
- |oi.1'_zg_\'——3‘ v+ == mfr—v=3[rofx+1=3]
Welche der folgenden Gleichungen sind auch richti ?Wsk:hs sind falsch?
\-r—"( b v—x=3aly=x+3|d|y=3-%|e: \——h|r x+v+3=0

Rechnerische Prifung: Lieat der Punkt P(16/-13) auf der Geraden ro?
Antwort ja. dennlfv*-t-l'!l*.‘_lh 13=3<=3= 3 istwahn.

Liegt der Punkt P{100-13) aul der Gers 13mJem=3=] istfalsch
Liem der Punkt P{-3,7/8 7) auf nbwort ja, denn —3.7+6,7=3e=3=3 istwahr
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(=144}, (0,3); (1,2), (2,1). (3.0), {d,-1), 3 ;

‘ Zusammenhang: Koordinaten, Gleichungen, Kurven ‘

: [ 4 4 _n4 2 2 2
- X'+Yy =3 X“+y =3
[/ o NN
/ A
Merke:
= 2 r 2  Alle Punkte, deren Koordinaten
\ /| laus der Kurvengleichung eine
N> 7/ |wahre Aussage machen, liegen auf
S~ — |der Kurve.
: [— |+ Eine Gleichung, mit der ein
2,5 +2,5*=3" sicher auf der Kurve liegender
78,125=81 Punkt eine falsche Aussage
falsche Aussage?!21? erzeugt, ist sicher nicht die
Kurvengleichung.
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Term- und Gleichungs-Umformungen priifen

Dieses _Rund-Ecken-Cuadrat* hat die Gleichung

4 A _ .
BEQY -+ 1V =3"| Prafe. ob die folzenden Gleichungzen nchiize,
erlanbte Uinformmmngen diczer Gleicling simd. Stelle dam die m
B 4- priifende Ceichune meanmen mit dem Bund-Ecken-Cadrat REQ
dlar.

- . a |t.\' . _\'J":S"| w[ =] efod e ad ) 3
7

r A 2l 247 4 x 2 4
- 1 =3 - x e it =3 -0 r:|x a3 4yt =3

Stelle
dar......

Wie soll das @
gehen????? 1
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‘ Term- und GIeichungs-Umformungen prifen ‘ L Terme und Gleichungen mit Leben fiillen
Stelle = - S Wahr: -
a 1) Gleichungen mit zwei Variablen haben ein Bild im 2D-
4 # Koordinatensystem R
Gartner-
g -y R Paﬁcalslfhe Ellipse
) Sc nef 8\ /
W ST
B i}
) = J ‘,i."é;m .
WWW. HHCY 7
Merke: Wenn zu der umgeformten Glelchung eine andere Weitere Kissoide
Kurve erscheint, war die Umformung sicher falsch. Konchoide
Erscheint dieselbe Kurve, kann die Umformung richtig e R i{
sein. Es kann aber auch sein, dass der Fehler so klein oder “ / ] a
S0 geartet ist, dass man ihn am Computer nicht sieht. ; ENEEEREEE) 2 EEEEEERE} >
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Erkundungen, Parametervariation, , Termsensibilisierung”
Jslgebraische Kurven Bildergalerie - Erlundungsaufgabe ‘ Terme und Gleichungen mit Leben fiillen

Fros n Tt MaSarciom, drtdien, T Tagurg

2) Funktionen mit zwei Variablen haben ein Bild im 3D-
Koordinatensystem

2 2

y

o |Boothsche

F] 3 o=, he,
Lemniskaten [y 5 479 ot o1

= o=, k=2,
=1, k=2,
BL &:;:E::hu PP =clr—1)
I [Alg. Kiesokden | I 0o 13 etk =1)+ 10 I:;ln]- {:.5-:.::1.;\....:“ Wk >
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Funktionen mit zwei Variablen haben ein Bild im 3D- Terme und Gleichungen mit Leben fiillen
Koordinatensystem
Und mit welchen Werkzeugen kann man das untersuchen? é M"kﬂone” mit zwei Variablen haben ein Bild im 3D-

F(x,y)=x*(c-y)-y*(c+Y) /E&Y%M

Derive 6 MUPAD 3 Graphen:zelchner 3) Terme mit zwei oder mehr Variablen werden zu

Funktionstermen fiir Variable und Parameter

N >
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Terme mit zwei oder mehr Variablen werden zu
Funktionstermen fur Variable und Parameter

ﬁ? GeoGebra 38.2 _ob 2
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Terme mit zwei oder mehr Variablen werden zu
Funktionstermen fur Variable und Parameter

GeoGebra 2
f? T (3a*-2b

! \_/"4“\/ 2 02
17 9x"-4b
1 4 2
S 7 9x -4b
N 4 2 2
NS Ox -6x b+4b
) A
Leider ist die richtige Umformung noch nicht dabei. >
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Terme mit zwei oder mehr Variablen werden zu
Funktionstermen fiir Variable und Parameter

f:? GeoGebra 38.2 _2b 2

\\\/'
NG . X -4b"
ol 7 ox'-4b"
N\ 21 S/ 4 2 2
NN 4 Ox -6x b+4b
Leider ist die richtige Umformung noch nicht dabei. >
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Terme mit zwei oder mehr Variablen werden zu
Funktionstermen fiir Variable und Parameter

3a% - 2b)

Ty 204
9x -12x +4b
Variere dann b

Pech und Panne
Aber jetzt

9x -126x +4b°

| 2
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Terme mit zwei oder mehr Variablen werden zu
Funktionstermen fiir Variable und Parameter

| { Merke: Wenn zu dem umgeformten Term
il eine andere Kurve erscheint, war die
Umformung sicher falsch.

/ Erscheint dieselbe Kurve, kann die
Umformung richtig sein. Bleibt es beim
Variieren der anderen Parameter dieselbe
Kurve, so hast du gute Chancen, dass du

e;imme,,,o {ightig umgeformt hast.
X ein,

N ,

hn der So
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Evaluation aus Schulersicht

« Bemerkungen eines Schiilers Klasse 8:

Als wir dann am Ende der 8.
Klasse doch noch zu den
Geraden kamen, war es sehr
einfach, denn eine Gerade ist
ja der simpelste Fall einer
Kurve.

....Mathematikunterricht
noch nie solch einen Spal3
gemacht. Wir hatten auch
gern noch weitergemacht,
doch sind Schuljahre oft
kurzer als man denkt..

4 Jahre spéter: > > >
Fir mich waren das, was sonst so in
Mathe kam, in den folgenden Jahren >

nicht nur Formeln und irgendwelche

Punkte auf dem Papier.

Johannes Hérke [Abi 2003]

..... ganz anderer Blick auf Mathe

Prof. Dr. Dorte Haftendorn, Universitat Lineburg  www.mathematik-verstehen.de
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| Evaluation aus Sicht der Studierenden (anonym)

bl af Hioedl Y
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Evaluation aus Sicht der Studierenden (anonym)

Al det yon Lomoatten gravd i frsher sehe mopabie
Jovdl | s Ghimiden G
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Evaluation aus Sicht der Studierenden (anonym)
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| Sicht der Lehrenden

Die Asthetik in der Mathematik
wird von uns stréaflich
vernachlassigt!

Was ist das
Termgeturne denn
wert, wenn es
weder beherrscht
noch verstanden
wird?

Die Mathematik-Lehrerschaft
stellt die Brille her, durch die
die Gesellschaft die
Mathematik sieht

Engagieren wir uns fir eine reichhaltige und
nachhaltige Mathematik im Lehramtsstudium, in
der Lehrerfortbildung und in der Schule!
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Terme und Gleichungen mit Leben fiillen

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

?,r,%ﬁz;iﬁg
71J
(x*+y*)(y—-a)’=k’y
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