Terme und Gleichungen mit

Leben fullen

Algebraische Kurven
und andere bewegliche Objekte

zﬁ
71
(x*+y“)(y—-a) =k*y
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Terme und Gleichungen mit Leben fullen

Gliederung

1) Gleichungen mit zwei Variablen haben ein Bild im 2D-
Koordinatensystem

2) Funktionen mit zwei Variablen haben ein Bild im 3D-
Koordinatensystem

3) Terme mit zwei oder mehr Variablen werden zu
Funktionstermen fur Variable und Parameter

...und alles steht im Internet in den
Bereichen Kurven, Graphen, Gleichungen...

www.mathematik-verstehen.de oder (identisch)

http://haftendorn.uni-lueneburg.de
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1) Gleichungen mit zwei Variablen haben ein Bild im
2D-Koordinatensystem

Sinn ) (X*+y)(y-a) =k’y" N

-2

Sinngebung
| o4yt (y-12 =22y |
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Terme und Gleichungen mit Leben fullen

P +y*)(y—-a) =k*y*

o TN
geometrisches |

Handeln

| ¢+ y2)(y-12=22y? |
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EinfUhrungsbeispiel: Die Hundekurve

Handeln

Beobachten

Geometrisch
erfassen
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Einfihrungsbeispiel: Die Hundekurve, Konchoide des Nikomedes

Zeichnen

Realisieren
Im DGS

Ortskurve
(A

Baum

Handeln, sehen, Dynageo
systematisieren O o o Hundekurve
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Hinterlegung eine Koordinatensystems

e AUS
Strahlensatz

e und
Pythagoras-
Satz

 folgt in zwel
Schritten

e die
Gleichung der
Hundekurve

(x*+y*)(y—a)" =k*y"
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Wie kommen Jungere zu den Gleichungen?

4 -3 || Leine=gz [ 11 &

e Was macht man
aber bei den
~Kleinen* ?1?1

e Jedenfalls:

Einbau
eines
Koordinaten-
Systems

 Beschaffung der Gleichung , irgendwoher*

(x*+y*)(y—a)’ =k*y’
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Algebraische Kurven, St. Andrews, t.w. erforschtes Land

Famous Curves Index

Click on the name of a curve below to see its lustory and some of itz azsociated curves.

Astroad

Bicomn
Cardioid
Cartesian Chval
Cassinian Cwals

Catenary

Cayley's Sextic
Circle

Cigzoad of Dhocles
Cochleoid

‘Conchoid

Conchoid of de Shize

Cycloid

Dewl's Curve
Double Folium
Diirer's Shell Curves
Eight Chrwe

Ellipse

Epicyeloid
Epatrochoid

Eopu ar Spiral

Fermat's Spiral
Folium

Folium of Diescartes
Freeth's Mephroad
Frecuency Curve
Hyperbola
Hyperbolic Spiral
Hypocycloid

Hypotrochoid
Tnvolute of & Circle

Eampyle of Eudosus
Eappa Curve

Lamé Curves
Lemmiscate of Bernoull
Limacon of Pascal
Lissajous Curves

Hele's Farabola
Hephroid

Mewton's Parabolas
Parabola

Pearls of de Sluze
Pear-shaped Ouartic
Flatean Curves
Pursuit Curve
Chadratrsz of Hippias

Ehodonea Curves
EBight Strophoid
Serpentine
sinusoidal Spirals
Spiral of Archimedes
Spiric Sections
otraight Line
Talbot's Curve
Tractr=
Trcuspoid
Trident of HMewton
Trifalnmm

Trnsectnx of Maclaunn

Tschirnhaus' Cubic
TWatt's Curve
TWitch of Agnesi

Conchoid

Conchoid

Cartesian equation: (x - E:)z(xz +y2) —atxl=0

Polar equation: » =a + & sec( &)

e Beschaffung der Gleichung aus , Internet u.a.”

(X +y“)(y—a)’ =k%y”
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Zusammenhang: Koordinaten, Gleichungen, Kurven

Algebraische Kurven

Zusammenhang: Kurven, Koordinaten, Gleichungen
Prof. Dr. Dirte Haftendarn, Arbeitshlatt, T2 Tagung Wetzlar 2002

Hier siehst du ein Geraclenkaro.
Auf der Geraden rechts oben liegen z.B. die Punkte
(-1/4), (0,3); (1,2), (2,1), (3,0), (4,-1),
die Summe aus x-Koordinate und y-Koordinate ist immer 3

Dafiir schreibt man

X+y=3

Gleichung die Gleichung der Geraden rechts oben.
Stelle die anderen Geradengleichungen auf.
Ldsung:

lo:

X—1y=—3

lu;| ¥+ 1V=— 3 ru .1‘—‘1‘:3 m:.T—|-"L‘:3

“wnne

Welche der folgenden Gleichungen sind auch richtig? Welche sind falsch?

a:[V=x—3|b:[y—Xx=3

C.

=x+3

d:

y=3—-x

e.

y=-—3x

f:

X+ 1v+3=0

Rechnerische Priifung: Liegt der Punkt P(16/-13) auf cder Geraden ro?
Antwortja, denn 16+ (—13)=3 = 16—-13 =3 < 3 = 3 istwahr.

Liegt der Punkt P{10/-13) auf der Geraden ro? Antwort nein, denn 10-13=3«<-3 =3 istfalsch.
Liegt der Punkt P(-3,7/6,7) auf der Geraden ro” Antwort ja, denn —3,7+6,7=3<3=3 istwahr,

und nennt diese’ VMV

|
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Zusammenhang: Koordinaten, Gleichungen, Kurven

A
4

4 4 4 2 2 2
S X"+y' =3 X“+y =3
[/,
/
/ .
Merke:
2 4 b ‘t « Alle Punkte, deren Koordinaten
\ ' aus der Kurvengleichung eine
\\\ ? wahre Aussage machen, liegen auf
NS, der Kurve.
“ e Eine Gleichung, mit der ein
2,5 +2,5*=3" sicher auf der Kurve liegender
78,125 =81 Punkt eine falsche Aussage
falsche Aussage?!?!? erzeugt, ist sicher nicht die

Kurvengleichung.
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Term- und Gleichungs-Umformungen prtfen

v 1" " Dieses ..Rund-Ecken-Quadrat“ hat die Gleichung
- A 4
f. - la '-'\ REQ: ”l + 1 =3"| Priife, ob die folgenden Gleichungen richtige,
1 - erlaubte Umformungen dieser Gleichung sind. Stelle dazu die zu

% priifende Gleichung zusammen mit dem Rund-Ecken- -Quadrat REQ

, -1 - dar.
| >/ a (X1 =37 b [yt=3Y | R ) =
N — il. = - . |= . - -
- - 2 4
- - d: _1‘4—14— ¥ e:|1* =(3 —xz}z|f Yy 447 =3

g: [z +2:7 P 4 =37

)

+All
LTI

€ Wie soll das
Fo..... DDV i
gehen????". es

QWU
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Term- und Gleichungs-Umformungen prufen

- .y:..l : s ) '.'y-"* : '
dar...... o \i [ 1N\

Merke: Wenn zu der umgeformten Gleichung eine andere
Kurve erscheint, war die Umformung sicher falsch.

Erscheint dieselbe Kurve, kann die Umformung richtig
sein. Es kann aber auch sein, dass der Fehler so klein oder
S0 geartet ist, dass man ihn am Computer nicht sieht.
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Terme und Gleichungen mit Leben fillen

eﬂelchungen mit zwel Variablen haben ein Bild im 2D-
Koordinatensystem -

Gartner-

Pascalsche / Elipse |

Schnefk(ej1

athematik-ver
Weitere \ P \)\Q Kissoide
Konchoiden / : /N
™/
\\ i / /I
\ B A /
N /"
S, e >
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Erkundungen, Parametervariation, , Termsensibilisierung“

|Algebraische Kurven
Prof. Dr. Dérte Haftendorn, Arbetsklistt, T-Tagung YWetzlsr 2002

Bildergalerie - Erkuncdungsaufgabe

1 | 2 | 3 | 4 | 5 |
#Fl:l S /:—1 i i.5 < = . = _“?5: Lo
[ 0. bt b — e =
T 1 15 1 :
-: -1 . 1 T ﬁ u.slf T - o-n izr ols 3
o) Lrrt
- 0.5k -1|5-k-1p 5 115 ) ks._)
a -1
6 7 8 9 | 10 |
-l-l-“- = _...ul-.- = & -
— == 1 =1 1.5 —
- z -1 1 '.15; ‘F} £ \‘ 0.5 ..FJ
-1 - 1[4 ol 1 j:‘ e ‘k\ - L ‘ \J' 3 ,J u._sl M
= X -1.5
- nles = " -
KB E?ar:teslﬁches 13 +_13 =3 v
Ro | Rosenkurve 2 a3 o 2 2 2
Rosette (¥ +37)y =c"x 3
Bo |Boothsche "x? a=1, k=2,
Lemniskaten (v +1v9)* = ,{—4‘ — it ‘ 3 Nr. a=1, k=2,
d > a=1, k=2,
BL | Bernoullische 2 242 2 2
. X+ =C\xX —
Lemniskate { ) ) { X )
Ki | Alg. Kissoiden 2 a2 - ; Keine | Fiir welche k ergeben sich
Sl ye-1)=3v(clk-D+y) od.3 |Ef, St Tr?
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Terme und Gleichungen mit Leben flllen

2) Funktionen mit zwei Variablen haben ein Bild im 3D-
Koordinatensystem

X2
2(X,Y) ==

2 2

Xy
72 52
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Funktionen mit zwel Variablen haben ein Bild im 3D-
Koordinatensystem

Und mit welchen Werkzeugen kann man das untersuchen?

F(x,y)=x*(c—y)-y“(c+Yy)

MuPAD 3 Graphenzeichner
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Terme und Gleichungen mit Leben fillen

O éwunktlonen mlt zwel Variablen haben ein Bild im 3D-

Koordinatensystem

VA P

3) Terme mit zwei oder mehr Variablen werden zu
Funktionstermen flr Variable und Parameter

Prof. Dr. Dorte Haftendorn, Universitat Lineburg www.mathematik-verstehen.de




Terme mit zwel oder mehr Variablen werden zu
Funktionstermen fur Variable und Parameter

@ GeoGebra 38.2 _oh 2

>
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Terme mit zwel oder mehr Variablen werden zu
Funktionstermen fur Variable und Parameter

3a?—2b)’

9x -4b

d 2
9x -4b

A\ OX -6X b+4b’
=

Leider ist die richtige Umformung noch nicht dabei. >
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Terme mit zwel oder mehr Variablen werden zu
Funktionstermen fur Variable und Parameter

3a?—2b)’

9x -4b

d 2
9x -4b

A\ OX -6X b+4b’
=

Leider ist die richtige Umformung noch nicht dabei. >
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Terme mit zwel oder mehr Variablen werden zu
Funktionstermen fur Variable und Parameter

2b

9}{ 121-:: +4b

Variere dann b

Pech und Panne
Aber jetzt

Ox -12bx +4b°

>
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Terme mit zwel oder mehr Variablen werden zu
Funktionstermen fur Variable und Parameter

{ Merke: Wenn zu dem umgeformten Term
. fleine andere Kurve erscheint, war die
../</fUmformung sicher falsch.

Erscheint dieselbe Kurve, kann die
Umformung richtig sein. Bleibt es beim
Variieren der anderen Parameter dieselbe

Es kann o Kurve, so hast du gute Chancen, dass du
93ss dey o imme,, | richtig umgeformt hast.
Jeartet jsy Zhler So kle? Sein
y a 4
COm Ss man ih er so

>
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Evaluation aus Schilersicht

 Bemerkungen eines Schilers Klasse 8:

Als wir dann am Ende der 8. ....Mathematikunterricht
Klasse doch noch zu den noch nie solch einen Spal}
Geraden kamen, war es sehr gemacht. Wir hatten auch
einfach, denn eine Gerade ist | | gern noch weitergemacht,
ja der simpelste Fall einer doch sind Schuljahre oft
Kurve. kirzer als man denkt..

4 Jahre spater: > > >

FUr mich waren das, was sonst so in
Mathe kam, in den folgenden Jahren =
nicht nur Formeln und irgendwelche
Punkte auf dem Papier.

Johannes Harke [Abi 2003]  aees ganz anderer Blick auf Mathe
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Evaluation aus Sicht der Studierenden (anonym)
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Evaluation aus Sicht der Studierenden (anonym)
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Evaluation aus Sicht der Studierenden (anonym)
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Sicht der Lehrenden

Die Asthetik in der Mathematik
wird von uns straflich
vernachlassigt!

Was ist das _ _

Termgeturne denn D|e Mathema“k'l_ehrerSChaft
wert, wenn es stellt die Brille her, durch die
weder beherrscht die Gesellschaft die

noch verstanden Mathematik sieht

wird?

Engagieren wir uns flur eine reichhaltige und
nachhaltige Mathematik im Lehramtsstudium, in
der Lehrerfortbildung und in der Schule!
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Terme und Gleichungen mit Leben fullen

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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