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4.2.7 Leonardo von Pisa

Leonardo von Pisa (auch Leonardo
Fibonacci), geb. ca. 1170 in Pisa,
gest. nach 1240 in Pisa.
Der Name Fibonaceci bedeutet so-
viel wie Angehoricer der Familie
LJliullm‘ri (und nicht wie oft ange-
%gf*lwu Sohn eines Vaters mit dem
xNamen Bonacci). Der Vater leite-
L’}SH‘ etwa seit 1192 eine Handelszen-
- & trale der Stadt Pisa in Nordafrika,
im heutigen Algerien. Dort und auf
welteren Reisen, u.a. nach .-i;g'pwu.
Syrien und Sizilien lernte Leonardo
n.a. die indisch-arabischen Ziflern
und iiberhaupt erhebliche Teile der
hochentwickelten muslimischen Ma-

thematik kennen. Um die Jahrhun-

dertwende kehrte Leonardo nach Pi
sa zuriick und widmete sich der Niederschrift mathematischer Abhandlungen,
von denen fiinf iiberliefert sind. Leonardos Ruhm drang bis an den Hof des an
Kunst und Wissenschaft hoch interessierten Hohenstaufenkaisers Friedrich 11:
als sich der Kaiser in Pisa aufhielt. wurde Leonardo dem Kaiser vorgestellt.



Leonardo wird mit Recht als der erste bedeutende Mathematiker des eu-
ropiisch-lateinischen Nittelalters _gf'kmnlxpirhunl. Von den fiinf erhaltenen
Abhandlungen ist der *Liber abaci™ wohl der bedeutendste. Wir kennen zwei
Fassungen, eine von 1202 und eine erweiterte von 1228, die jedoch vollstandig
nur in Kopien aus dem 13. und 14. Jahrhundert iiberliefert wurden. Der Titel
(wortlich: Buch vom Abakus) bedeutet nicht Buch vom Rechenbrett, son-
dern das Buch vom Rechnen. Der “Liber abaci* fithrt die indischen Ziffern
cin, lehrt kaufminnisches Rechnen, vermittelt Aufgaben aus dem arabischen
und chinesischen Kulturbereich (un.a. das chinesische Restproblem), behandelt
Gleichungen und Gleichungssysteme. In Einzelfiallen werden negative Loésun-
gen anerkannt, mdem sie als Schulden interpretiert werden. Das Probleimn der
Vermehrung von Kaninchen fithrt aut die rekursive Bestimmung der Fibo-
nacci-Zahlen r, 9 = r, ) + o, mit ry =1, 1y = 1.

Der direkte Einflufl von Leonardo auf die weitere Iintwicklung der Mathematik
im curopiischen Mittelalter beschrinkte sich zunichst im wesentlichen auf sei-
ne Einfithrung der indisch—arabischen Ziffern. Erst auf indirektem Wege
wurde er Wegbereiter algebraischer Methoden und Symbolik wihrend der
Renaissance.
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Fingerzahlen, Pacoli
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querzahlen Pacoli
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Beda, %
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Abb. 1: Hlustrationen zu einer Handschrift. Zahlzeichen von 1 bis 300 000 Hrabanus Maurus, Liber de
computo (entspricht den Zahlen des Beda) Biblioteca Vaticana. Urbinus Latinus 290

Der Text des Beda Venerabilis — vielsei-
tiger angelsachsischer Gelehrter, Theo-
loge und Historiker, Naturwissenschaft-
ler und Mathematiker, der von 672/73
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bis 735 lebte, — unter dem Titel ,, De com-
putovelloqueladigitorum® (,,Vom Fin-
gerzihlen”) bildet das Eingangskapitel
seiner im Jahre 725 verfafiten Schrift
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Computare

Beda’ digitis —
700 Fingerzahlen
inNn der

romischen
Antike

von Anita Rieche

Schon Grundschiiler lernten
im alten Rom das Zahlen
und Rechnen mit Hilfe

der Finger. Zahlreiche
antike Quellen belegen
ihren Gebrauch und

ihre Verbreitung. Die dlteste
vollstandige Beschreibung
dieser Methode stammt von
dem ,.ehrwiardigen™
angelsdchsischen
Benedektinerrmonch Beda,
der vor rund dreizehnhundert
Jahren lebte.
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Al-
Kwarizmi
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4.2.4 Al-Chorezmi (Al-Hwarizim)

Abie cAbdallale Muliooad b
Musa al Hwartznn al Magnusi, gels,
e o0 16S Hedsehira) in Choresin,
pest o 53002 Heds=eliad i Bae-

11-'“!.
Sein Beiname  al Choresni weist /

davand hine dall er ans Choresim -

heute Chiva. siidl. des Aralsees) C
.ﬂ
// f

chien Erkenutmissen der vori=honischen kalturen vertrant 2o aaelion.

<tamont und  =eipe _1".[1|11+'1'r-||!.|1||l'
hoch=twalir=cheinlich e wanische Py,
Sprache war: der awene al Magus

Lt eerkennen. dald unrer =einen Vor-

laliren Aagler (PPriester) der coroa-
~trisehen Religion waren wnd er odie-
~etn Gilanben vermuthich ebenfalls
angehorte, Auferand  seiner Her-
kunft war o= ilon moelich. <ich it
den Traditionen mud wissenschiaftli-

Uber =einen Lebenswes it uns weniy bekannt. Sicher =1, dall er Lenter
ciner Gruppe von bekannten Wissenschaftlern am Hans der Weisheir (hat
al- hikma) war, das 2ur Zeit des Abbasidenkalifen al Moo (813 833) einge-
richtet wirde, Diesemn Haus waren vine Bibliothek und ein gun ansgestattetes
Ob=ervatorimm anzesehilossen,

Bis 2n ~cinem Lebensende war al Chorezimni in Bagdad tinie, Er verfalite Wer-
ke ither Mathematik, Astronomie. Geographie, Geschichte nd alenderrech-
nnne. welehe uns 2w Teil erbalten geblichen <ol Besonders die Ablamdlun-
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Indisches Multiplizieren
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Vergleich
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Napiers Rechenstibchen, aus dem Kloster Andechs in Bavern.
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Nabnier

Dazu gab es noch ein Stibchen mit den Zahlen von 1 bis 9. Will man z. B.
73 - 24 rechnen, so legt man die Dreier- und Siebenerstibchen nebeneinander
und das Einerstiibchen dazu:

Nun werden noch in den entspre-

chenden Schrigstreifen die Summen 1 3
gebildet, d. h. an der letzten Stelle 2, 1x < ==
an der nichsten | (Ubertrag von 3'4) Z 2’ 4 ‘i J
+ 8 (Einerziffer von 4-7 = 28) + 6 J 1”9
(2-3) = 15, 7x 7 Ef“%;!—* 2
an der 3. Stelle steht: 37 7
1 (Ubertrag von 15) + 2 (Ubertrag 9 7
von4-7=28)+4(2-7=14) =17, 2]
und an der vordersten Stelle: 4 9 Z 7
I (Ubertrag von 14). / 5 412
& 76157
9123127

Die Rechenstibchen waren im 16. Jahrhundert ein beliebtes Hilfsmittel fur
das praktische Rechnen, das in dieser Zeit etwa den Stand unserer heutigen
Rechenfertigkeit erreicht hatte. Weitere Fortschritte brachte erst der Bau von
echten Maschinen, die das Kopfrechnen ersetzen konnten.
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