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Biographie |

. Afchimedes von Syrakus (griechische
Kolonie auf Sizilien)

» Sohn des Astronomen Pheidias
e Gehort zur Oberschicht von Syrakus
2. Punische Krieg (218-202 v. Chr.)

* Rom triumphierte und nahm samtliche
Lander im Mittelmeerraum ein

Eroberung Syrakus im Jahre 212 v. Chr.
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,Hohlspiegel“ (Legende?)

Biographie Il

 Entwarf fiir die Armee von Syrakus
technische Waffen/ Kriegsmaschinen
(Hohlspiegel, Wurfmaschinen)

» Erst nach 2 Jahren ist Syrakus durch die
R&mer eingenommen worden

 LEGENDE iiber Archimedes Tod:
» “Man store meine Kreise nicht"

Biographie IlI

 LEGENDE:

» Nach J. Tzetes (griechischer Autor, lebte
n.Chr.)

» war Archimedes bei seinem Tod 75 Jahre

alt.

287 ? — 212 v. Chr.
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¢ Sein Grabmal ist die
Abbildung eines Zylinders
mit einbeschriebener
Kugel, mit einer Inschrift
Uber die grofiite
Entdeckung von
Archimedes, namlich,
dass sich deren Volumen
wie 3 zu 2 verhalt.

Eine weitere ,Legende”

« , Der goldene Weihkranz*

— Konig Hieron Il wollte dessen Goldgehalt von
Archimedes bestimmen lassen.
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,Ich habe es gefunden®

{ sopnrorn =)
/3'3)
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Eine weitere ,Legende*

- , Der goldene Weihkranz*
— Konig Hieron Il wollte dessen Goldgehalt von
Archimedes bestimmen lassen.
 Ergebnis: die Krone bestand zu einem
Grofteil aus unedlem Metall, der
Goldschmied wurde von Konig Hieron I
zum Tode verurteilt.
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Werke und Schriften

Parabelquadratur

« Uber Kugel und Zylinder 1 und II

Kreismessung
Uber Spiralen

Uber Konoide und Sphéaroide bzw. Uiber Paraboloide, Hyperboloide
und Ellipsoide

Uber einander beriihrende Kreise
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« Die Sandzahl (Zahlensystem zur Basis 108 und astronomische
Inhalte)

« Die Benennung der Zahlen (optische Phanomene, ,Katoptrik*)

Physikalisch:

« Die Elemente der Mechanik (Uber den Schwerpunkt, Uber Stiitzen
bzw. Uber Saulen, tber Waagen (Wasserschrauben, Flaschenzug))

« Uber das Gleichgewicht bzw. den Schwerpunkt von Kérpern und
Ubgr das Gleichgewicht bzw. den Schwerpunkt ebener Flachen |
und Il

«  Uber schwimmende Kérper | und II -

Hebewerk und Wasserspirale

18
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Die Archimedischen Korper

& Die Quadratur der Parabel

« fastregulare Korper, die durch regulare n-Ecke
begrenzt sind)
» Rhombenikosidodekaeder / Ikosidodekaeder

Flache unter der
Parabel

20

12 Ciinfocke 20 Quadrate 20 Dreieck 12 Finfkecke

Der Kodex des Archimedes

* GeoGebra Datei ,Der Kodex des Archimedes*

Konstruktionsfehler im Fachbuch
Achtung: Dreiecksflachenverhéltnis!!!

Stellung Ha 09 P Stellung Ha 09 =

f"“ ichtige Parabelausschopfung

Archimedes y
Die Flache der grinen Dreiecke
ist zusammen ein Viertel
des blauen Dreiecks
A

2]
Erganzung Ha 09

9 _Die Quadratur der Parabel

e Anné&herung an die

\ Flache unterhalb der
i Parabel durch
H Einbeschreiben von

Dreiecken

* Approximations-
methode

GeoGebra 4 - 'y

e Stellung Ha 09 =
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_Die Quadratur der Parabel

GeoGebra Datei ,Grundabbildung*

Parabel mit Konstruktion des ersten
einbeschriebenen Dreiecks
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GeoGebra Datei ,Grundabbildungl® + ,Konstruktionsschritte*

Parabel mit Konstruktion der annéhernden
Dreiecke

274

& Die Quadratur der Parabel

GeoGebra Datei ,Flache Archimedes*

Verhaltnis der einbeschriebenen
Dreiecksflachen unter der Parabel zu
einander

Geometrische Reihe
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Archimedes:

,Der Inhalt eines
Parabelsegments ist 4/3 des
Inhalts des Dreiecks, das mit
ihm gleiche Grundflache und
Hohe hat."
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L Exhaustionsmethode

* eine Flache wird durch eingeschriebene
Flachen "ausgeschopft”

» Beruht auf einem Satz eines griechischen
Mathematikers (Eudoxos von Knidos):

"Zieht man von irgendeiner GréR3e einen Teil ab, der
nicht kleiner als die Halfte dieser GroRe ist, vom Rest
einen Teil, der nicht kleiner als die Halfte ist, und so
weiter, so bleibt schlieBlich eine GroRe ubrig, die kleiner
als jede der vorgegebenen Grof3e derselben Art ist."

30




13.11.2011

Herangehensweisen zur
Beweisfuhrung

* 24 Paragraphen « GeoGebra Datei ,Beweis"
(zur Quadratur der Parabel, in: Archimedes
Werke, 1922)

auch: Mechanische Methode ,Wagebalken*

» Doppelter Widerspruchsbeweis:

.Das Parabelsegment ist (nicht) groRer oder
kleiner als 4/3 des Inhaltes des ersten
einbeschriebenen Dreieckes*
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Kodex/ Palimpsest

Y Kodex vom lat. Codex = Schreibtafel

,Mit einem Faden zusammengeheftetes
Pergament*

Handschriftenkodex= einzigartiger Kodex

» Palimpsest griechisch palin (wieder) und
psan (reiben)

»Ein Pergament wurde mehr als einmal
beschrieben*

» “Der Kodex des
Archimedes. Das
berihmteste
Palimpsest wird
entschlusselt.”
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Geschichte des Kodex |

Die Geschichte des Kodex des Archimedes

287w che |

miwch]  assonch | 1aapiliun
T C

. ipo-1mm | 1846 |
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Geschichte des Kodex I

185 1906 cats0e-1508]  sio-1ms) ca.1938 1998 Lanuas 1994
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1998 in New York vom Auktionshaus Christie’s
als ein mittelalterliches Gebetbuch versteigert.
Erlds von Uber zwei Millionen Dollar.

Ersteigert wurde der Kodex des Archimedes von
einem Antiquar im Auftrag eines Privatmanns.

* Dieser versucht den Kodex mit Hilfe von
Fachleuten und Wissenschaftlern und unter
Einsatz modernster Techniken lesbar zu
machen (erfolgreich).
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Der Kodex des Archimedes

* GeoGebra Datei ,Der Kodex des Archimedes*

Konstruktionsfehler im Fachbuch
Achtung: Dreiecksflachenverhéltnis!!!
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Falsche Parabelausschopfung

[

41

richtige Parabelausschdpfung

Archimedes y
Die Flache der grinen Dreiecke
ist zusammen ein Viertel
des blauen Dreiecks
~1

_

GeoGebra

Ha 05
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Sie kniipften an Archimedes Uberlegungen
an und fuhrten diese fort ...

— Galilei

— Leibnitz

— Fermat

— Descartes

— Newton
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Bedeutung fur heutige
Fachwissenschaften

» Archimedische Prinzip der Hydrostatik

 Basis fur heutige Methoden: z.B.
Integralrechnung

» Brennspiegel (heute Parabolspiegel)

+ Paradoxa in der Reihenlehre (konnten durch zu
HiIf((ejnahme griechischer Beweisstrenge) geldst
werden
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Archimedes fur die Schule
(Mathematikunterricht)

e Wenig Prasens in Schulblchern
(vgl. Lederle 1999:10)

e Unterstufe: z.T. in Verbindung mit
der Einfiihrung der Zahl Pi

* Oberstufe: z.T. Einfuhrung von
Integralrechnung
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Weitere Bereiche im
Schulunterricht...

« Inhaltsformeln von Kugel, Kreis und
Pyramiden
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