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« Allgemeine Analysis
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« Integration

« Differentiation

« Hauptsatz

« Erfahrungen mit Funktionen erweitern
MuPAD
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Y www.mupad.de
« e-Funktion

« Polarkoordinaten in gekoppelter Darstellung
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Integration Einflihrung
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Riemannsche Summen
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Integration Einflihrung
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Integration Eigenschaften

Prof. Dr. Dérte Haftendom, Leuphana Universitat Lineburg, wwy hende  Interaktive

Prof. Dr. Dérte Hatftendor, Leuphana Universitt Lineburg, wwy hende Interaktive |




Sekanten und Tangenten

“ Prof. Dr. Dérte Haftendom, Leuphana Universitat Liineburg, ww hende Interaktive ”

Exponentialfunktion
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Sekantensteigung
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Analysis: vielfache Nullstellen
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Polynome selber erstellen

fix) = t (x + 2) (x- 1) (x- 5 (x- 7)|
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Polarkoordinaten besser
verstehen

durch bewegliche und gleichzeitige Darstellung der
zugehorigen kartesischen Funktion
r=r(t)=cos(t) + +
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Warum eigentlich Polarkoordinaten?

» Weil sie wunderbare Mathematik erméglichen

» Weil sie ein Stiick Welt erschlieBen

» Weil Lernende in selbst auf Erkundung gehen kdnnen

» Weil Gunter Steinberg schon vor Jahren 1000 Griinde genannt hat
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Aber das ist
» Weil wir doch wohl eine Antwort haben sollten, l-
was solche Meni-Eintrage bedeuten. angst

nicht Alles!
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Wie werden
die Kosinus-
Rosetten
durchlaufen?

!

W dnian-.
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Wie kann man den Durchlauf verstehen?

e T I A

Archimedische Spirale
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R LT A GeoGebra
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Interaktive |
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polar-kartesisch-Koppelung
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GeoGebra
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Eine Konchoide der Kosinus-Rosette...

r(t) =cos(2t) +1

..Ist die Doppel-Ei-Linie ..
r(t) = 2cos(t)’
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Polarblume (Staatsex. Aufgabe)

Esist g7 cos( £ pegeben.

o1 2
a1 Entwickeln Sic cinen kartesisehen Graphen
hberau aus ewei Bausteinen Tir ¢7 = U (Siche
auch Teil ¢)
Rechis ist der Polar-Graph im latervall |2, 10]
dargestellt. Zeichnen Sie rechis ein
K yaten ein und besti Sie fiir
Anfangs- und Endpunkt GradmaB, Radius und
kartesische Koard

=

m Bild aus a) die
dre v

lim #(g).

o+l
Warum zeigt der | 3 Quadranien eine
Liicke? Zeichnen er (durch den Tewt
hindurch) die Polarblume von 7 = ) an,

¢} Bestimmen Sie exakit

Wie sieht sie fir immer grisber werdende
Winkel aus?
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Polarblume (Staatsex. Aufgabe)

i Bestimmen She numerisch mit T1und mit dem f‘
keplerverfahren den Flicheninhal des grifien
der aben dargestellten Blatter.
Ermitteln Sie auch cinen groben Ndherungswert durch Einscichnen und Auswerten ciner
elementaren Figur.
Erkiiren Sie, warum das keplerverfahren hier keinen sonderlich guten Wert liefert.
) Bestimmen Sie fir dicses Blatt den vom Ursprung am weitesten entfernten Punkt als relatives
Masimum von ¢ (mit Ableitung von Hand, numerische Auswertung der Ableitung mit T1).
Welche Miglichkeiten haben Sie, ohne Ablcitung an numerisehe Werte za kommen™
Waram kann man keine exakien Werte anstreben?
I ebnem Dynamischen-Vathematik-System kinote man in
der geseigien Ari Krebse cauldehen”. Begriinden She,
waruim es fiie jedes Blatt genau einen solchen . Berilhrkeis=
pibt,
Bezichen Sie dies aul lhre bisherige Aufgabenbehandlung,
Was ldsst sich zu der Folge der kreisradien und der Folge
der Winkelstellungen der Beriihrpunkie B, C, I, sagen?

o>
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Elemente der Analysis stitzen

B

B

Die Nullstellen in der kartesischen Darstellung zeigen
die Steigungen der Polarkurve
in den Durchgéngen durch den Ursprung.
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Fragen stellen, Antworten finden

Meine Aufgabe im Buch ,Analysis-Aufgaben”
von Steinberg/ Ebenhéh (Schroedel)

Vud

.
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Fragen stellen, Antworten finden

Meine Aufgabe im Buch ,Analysis-Aufgaben”
von Steinberg/ Ebenhéh (Schroedel)

Da gibt es noch

/ \ zwei weitere
o \ Zipfelchentin

o
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Interaktive Erfahrungen mit Funktionen

» Visualisieren bei der Einfiihrung von Begriffen

» Verankerung der Begriffe durch eigenes Handeln

» Anlasse zum Austausch und zu einer Diskussion, die
ihren Namen verdient.

» die elementareren Dinge habe ich hier gar nicht gezeigt:
Schieben, Strecken, Summen, Produkte....

» Problemfelder, z.B. Extremwertaufgaben... habe ich hier
auch nicht gezeigt.

» Visualisierung sollte zum Grundbedirfnis werden.

» Visualisierung schiitzt von Fehlern.

» Interaktive Erfahrungen ermdglich eigentlich erst das
vertiefte Lernen.

” Prof. Dr. Dorte Haftendorn Universitat Lineburg http:haftendorn.uni-lueneburg.de “

Interaktive Erfahrungen mit
Funktionen
sind einfach schon
Danke
S/ fiir Thre

Atffmerksamkeit

|| Und alles steht im Internet www.mathematik-verstehen.de "
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