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Vollkommene Zahlen sind die, die gleich der Summe ihrer echten Teiler sind.
Es gilt: Die zu Mersenne-Primzat 1 Dreieckszahlen sind Vollk
Zahlen. Andere gerade Vollkommene Zahlen gibt es nicht. Ungerade Vollkommene Zahlen

kennnt man nicht unter 10,
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win):=2" V2" 1)+ Feiig Eigentlich ist der Term :-l_!" Pha-1+1) » =—

Liste aller ersten Dreleckszahlen scq

\ e
L0000 ¢ {1,36,10,15.21,28,3%.4

P13, kp ™, 17,19, "kp

seqifFn(isPrime i).i.7kp" )i.3,30.2) - “kp*,"

Der Student Christoph Pigge hat zum in Excel die igung de
VollkommenenZahlen durch Betrachtung der Teilersummen gewdhit. Das ist in dem
anderen “Problem"” dieser Datei auf gleiche Weise am TI Nspire verfolgl.

Mersenne-Zahlen und Vollkommene Zahlen

mit Programmierung

und vollkommen

Mersenne
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Define primliste |:m.nl] g
Func
Lo

r.li

= { %}

For i,m.n

1f isPrime (i) Then
I imxmt'nl':h.{r}]
EndIf

LndFunc
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1i50: - primliste(1,50)
+ {2,35.7.11,13,17,19,23,29,31,37 414347 }

1i107: - primliste(51,127 |

- 53,59,61,67 79,83,89,97 101,103,107,109,113,127
Bis 127 vollstandige Primzahllisten

Moch einige:

li266: - primliste| 245 266 | « | 2

263 }

Mersenne-Zahlen

limers:-seq\2" |
! 55,511, 1023, 2047 4095 8191, 16383

Mur einge davon sind Primzahlen (siehe nachstes Programm)

mersenneprim:-mersprimlimers) » {3,7,31,127.8191 }

Dies sind die ersten 5 F

mersprim limers
Define mersprim (Jiste] {
Fune

15.31,63.1 11,1023, 2047 4095 8191, 16383

31,127,

merl: melspdml_limers: . .

Local ih,z L L
Dies sind also die ersten Mersenne-Primzahlen,

Als Zahl Herausgreifen: Ilmels[-’u] * 63

5131 2143,524287,1048575,2097151  }

mer2: melspn’m!:limersz] = {131071,524287 }

EndIf
EndFor das sind zwei weitere Mersenne-Primzahlen
~ Rewm i Die nachste Mersenne-Primzahl ist
EndFune

mp31:-2701 -+ 2147489647 isPrime(mp31) + e

Das sind immerhin schon mehr als 2 Milliarden.

Ubrigens kann Excel nur bis etwa 1,5 Millarden "long
integrer"-Zahlen darstellen. Danach muss Excel eine

E ialschreibwed: hlen. Das CAS vom Tl Nspire

kann da wesentlich mehr,
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Er gvon

Zahlenals Dreiec der

seq| =
g meliHmeli]+1)

Das sind die ersten 7

IRE R

7,31,127.8191,131071,524287 }

.28,496,8128, 33550336 8580860056 |

7| « { 137438691328 }

I ahlen. Direkte

{w{2).3).5).7) ¥13)}
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msi61] + 230584300021 365

v{107) * 1316403645856064833723

+ {6,28.496,8128,3355033% |

W31)} + {8389869056, 137438691 328,23058430081399521 28

vi61) » 2658455001 569831 T4465469261 5953842176
ms(89) + 6189700196426901 37449562111

vi89) » 1915619426082361 0729479 337808430 36381 30997321 548169216

HO043872291022 347231 83869431 17783728128

ms{107) + 16225027682021 3363391 578010288127

Man kennt 47 vollkommene Zahlendie letzte ist v(43112609) (wiki 2011)

1.4

Teilersummen und vollkommen

Teiler und Teil und Zahlen

Hier werden, ebensowie in der Exceldatei von Christoph Pigge, brs«t alle Teiler einer Zahl
bestimmt. Das ist hier als ei kti h

| Dabeiist allerd der mathematisch korrek

g g

2,3.4.6,8,12.2.

teiler(24) -
Definition auch die Zahl selbst ein Teiler von sich. Die anderen Teiler heien "echte
Teiler”.

Eine Zahl heilit vollkommen, wenn sie gleich der Summe ihrer echten Teiler ist,

Mit der Funktion teilsum(24) - |36 “abundant * | wird die Summe der echten Teiler
wnd eine Entsc gefallt. Die Zahl (hier die 24) ist abundantist.

Englisch abundantheilit reich, reichlich versehen mit. 24 hat also eine reichlichliche
Teilersumme.

und teilsum(25) + |6 "defizient 25 ist defizient, hat einen Defizit

teiler(25) - {1,525}
in der Teilersumme.

teiler(28) « {1.2.4.7.1428}  teitsum(28) - [28 “vollkommen] "] 28 ist eine

vollkommene Zahl. 1+2+4+7+14 » 28

Zur Progammierungist anzumerken:
a:-ifFn{4-5, erflll " "sonst ™) »  crfiilli ist die if-Verzweigung als Funktiona » crffillt

“teiler” erfolgreich gespeichert ] Liste der Teiler einer Zahl
=

[ fine teiler (zalil)
Func
Local te,ili
=11
For i,1.zahl
tes—mod {zah,i)
If te=0 Then
Tiz=augment [1i.{i il
EndIf
EndFor
Rewm I

EndFune
oo

teiler(48) - {1.2,3,4,68,12,16,24,48 }

teiler(25)

14,28 }
teiler(27)

teilsum/ 48 + abundam * |

teilsum({2s) + ommen] ]

teilsum(27) + [13 “defizient *|

“vollkommen] " |

um

1 fine tellsum [zakl |

Func

lLocal 5
se=sum|teiler zul
Retum ifFn (5= zahl,[s

EndFunc
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