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Komplexe Zahlen Haftendorn 2013

www.mathematik-verstehen.de Bereich Algebra-> Zahlaufbau->Komplex
2:=2+51 » 2451 w:=4-2:i » 4-2-i Das i muss!!! man von den Sonderzeichen holen.
Auch in der normalen Einstellung arbeitetder Tl (CAS) richtig mit den komplexen Zahlen.

e 5

1 . .. .
z+w » 6+3-i z-w *» 18+16:i — » ————-i Dies Ergebnis ist etwas verbuffend, denn
z 29 29

———-1 hatja zunachst nicht diese Gestalt. Man erreicht diese Darstellung
29 29

durch Erweitern mit 1::(2—5:’) Dann wird der Nenner22-25-i 2 » 29

Polardarstellung: r:=.}22 +52 » @ |z

/(245 i) »

* 5.38516
, | g+ 4 wink
angle(z) > 1.19029 wmk:=angle|:z:l > ——tan|— > 68.1986
2 15

fo o)
| 2] .
zMPolar > e |2 5i1.20  z»Polar » e!-19029°7 .5 38514

1 - o
—»Polar » e 1-19029°7 . 185695 1/z hat den negativen Winkel und den Kehrwert des
z

Betrages.
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Notwendigkeit und Darstellung

5.82 T ¥

z [ 0.768,3,09) z und w ziehen

Achtung nichts sonst!!!!
w  (1.76,3.95)

5 [0.994,0.862]
p (-1.9,3.73)

_7..93 ¥ g + g g + U g + g g + . g 0.‘5 g g g g G : g g + ¥ g 6‘.85
~1L27 1

Summe und Produkt in der GauBschen Zahlenebene
zr » 0.768056  zi » 3.0874 wr * 0.99423 wi > 0.861769  Werte von oben!!!!!
z:=zr+i-zi > 0.768056+3.0874:i w:=wr+i-wi » 0.99423+0.861769- i

» 1.76229+3.94917-i  sri=real(s) » 1.76229 si:=imag(s) » 3.94917
pi=z-w > -1.897+3.73147-i pr:=real(p) » -1.897 pim:=imag(p) *» 3.73147
z'w > -1.807+3.73147-i  w-z » -1.897+3.73147-i

22 » -8.94212+4.74259- §
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Komplexe Zahlen Haftendorn 2013
c:=3+5:i *» 3+5°i d:=3-5i *» 3-5-i
Zwei typische komplexe Zahlen

t muss man bei den Sonderzeichen holen,
einfach kursiv reicht nicht.

ctd » 6 reell, c und d heilen konjugiert
komplex, da sie sich nur durch das
Vorzeochen des Imaginarteiles
unterscheiden,

Das polynom. das ¢ und d als Nullstellen
hat, ist (x—c)- (x—d:l > x2—6-x+34

solve (x2—6-x+34=0,x) » false

Das geht nicht, da sie Nulstellen echt

solve(x2 —6-x+5=0,x) » x=1 or x=5

solve(x2 —6~x+34=0,x) » false

Die blaue Parabel hat keine reelle Niullstelle.
csolve (x2~6-x+5=0,x) » x=1 or x=5

csolve (xz —6- x+34=0,x)
» x=3+51 or x=3-5-1

csolve ist also ein umfassenderer Befehl.

53.00 4

fl(x)zxz—ﬁ- x+34

komplex sind. csolve muss man nehmen: Epeg 3
2 T xl—x —6- +%
cSolve(x -6-x+34=0,x)
» x=3+5+1 ot Xx=3-5"1
-53.09 |
2.2
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cPolyRoots (x2—6-x+34,x) > {3—5- 1,3t51 } Drei Arten, die komplexen Nullstellen

(:Solve(x2 —6°x+34=O,x) » x=3+5+1 or x=3-5-1 Zu bestimmen

N

T (x—{3-51)) [x—{3+5-7))
Suche im Katalog bei Zahl ————-> Werkzeuge flr komplexe Zahlen

conj(3+5- i:l » 3-5-i  Konjugiertkomplexe Zahl. Wurzeln von Polynomgleichungen, die nicht
reell sind, sind stets solche paare konjugiert—-komplexer Zahlen.
rea1(3+5'i) » 3  Realteil imag(3+5-i) » 5 Imaginarteil, er selbst!!! ist reell.
&Y anglel3.+5-1
angle(3+5-i) » =—tan® angle(3+5-3) » 1.03038 —2 | | > 59.0362
2 5 1°

Der Polarwinkel dieser Zahl ist etwa 59°

L

|3+5-i > JSTL Betrag, Polarradius, Abstand vom Ursprung, 32452 34

o 3.
——fan—
2 (SJ

TE .
—s=TH Y — 1

{21
il [

i.
(3+5-i)>P01ar > e

PRect » 3.+5.-1
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-1.61
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