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_ p ) XXXVIL ftubifde Gleihungen !
804 XXKVILL Subijde @leil 3[11rgabmtmmmimm,
- a + B b 3
49, Wie Geifien bic Wurgeln ber tubi methodifdr aeorduet, B) &l ~— s RIS
< 3bx — ¢ w0, mwen b:laq.-tlxr. jioct mebre als 8000 Hufaaben enthaliond 9) x° - ._.I'; x' 4 -_1': x ] == 0
weldyer Bebingung milffen tn diefem § _ W et O0gho A% — B3x
'[E'f["[d]ll!!a H,L‘]'I-ﬁﬂﬂlf? e alle Teile der ElementarHrithiets ].UJ bx __.';" X _...PJ-. i ,
bO. Welde Wurgeln Gat bie Mubifde (  comonmitc e ay el s rerealfdbaten 11) 70 4 Tlx = 473" — b¥
= ¢ ==} joenn man weif, bafi eine T8y dehibet eine Tubifde @letdng it Il||_'..|'1' bie UD'LL"'Iﬂ'.'l”'-'!l'-'ﬁ',['ul‘“
beiben anbern ift, und iweldyer Bebingung i S e u;m fat fie fetne vationale Whuryel, fo finb aubee ‘J'm'l‘ldﬁ“”ﬂn]‘ "
Soeffigienten ber Gleidyung geniigen? 1.“:‘[ F["?-m- nbtig. Pan geht in biejem Falle tmmer bom ‘m:_rlrmj. |
61 Bie Geifien bie Turseln bder b i ‘." [uz:ir?m tﬁ[u'idmrn.,; aud, Dot eine gegebens fubifdye Gleidyng
+ bx — ¢ =0, wenn el Wurgeln ezl “llte Ausgabe. I_I|1_|,'TI|.!.'I "‘.1.1 J:&m" wicht fo muf man bevielben erft biefe Form o
bingung milfien in biefem Falle bie Soeffisien R ‘n_u' u'hl‘l:.ﬁu?ﬁt‘ rt&}lirtl ei:ljullf Stoefisienten, fo bipibtert man bie L-'.1;1d1!|11|.'|| ‘
53, TWie Geifien bie Wurseln ber & ﬁmt E, Elﬁ:',n' ) ‘ntpsi:nuiﬁ|-,'lc1‘11nr. fonit aange ﬂnlﬂ-:r.ubur“\{rug‘hl.'___f“m-
x' 4 dax’ 4 Gbx* 4 4ex + d =0, o '&_“I'f[ fa. Man wimmt an, bof die tubifde Gleidumng aul bie gyorm
Wurgeln gleidh ber Summe ber Beiben ar it gleiggnitig. HHa :.r ; , |
bingung miiffen in diejem Falle bie Socffisten & o 2 A I : ober ge
ha. Telchen !Ul.'hi“-ﬁlllll;i,fﬂ “:[”Fll“ big I,'|J'l'ﬂd‘|t ﬁt wo p unb il L]fl'i.l."t"lﬂf reelle I{_Jlﬁl”L“n l“-l-th; gange pbe ‘
bed 4. Grabes x* - dax® 4 Ghat 4 4ex %wd}u;;g ;;ni'tii'ae ober negative
stoei Wurgeln bie vegiprofen Werte ber be Lrlysia imd Herlin ' .
beifien in biefem Falle bie Waryeln? PN AR ety v W by A. Gardonifde Lafung. |
Ak Sty ] it die tubifde @Eclrln::_'.n b
.o (1} X = [’IE 1 q |
XXXVIIL gegeben, fo ift bie Garbanidhe Zopg
o, . ST 5 f a &8
ﬂh]h”dﬁ' mlfid]""!]['u. a |L2"| ok ‘lr._.-1| }I i l | - iy r == l q* — 57 P
Heine Hubiffe Gleidungen, in welden bie Nnbelannte mue in Um anf diefem Wege alle brei Wurjeln ber gegebenen L?!lmrf_mnﬁ
ber britten Poteny vorfonumt, welde alfo von ber Form x* == n finb, 1 ~».!ﬂ| fat man, wemt bie reellen Werte ber Rubhoureln
tublfde Gleidungen mit elner audgesetdnelen Wuvpel, infonberhelt g fiuben, § A i f -
jolde mit einer Wurgel O, und bie fumimeteifden fubifden @leidungen = BT i 15 — =
1%” ber Form ax® 4 bx* 4- bx 4 a == 0 finb fdon oben im 25, UBs (3) li 2 i
dinitt behanbelt worben. Die Wuflbfung diefer Weten von Fubifdien . y
Wleichungen erforberie felne Befonberen Dilfemittel, 9 pefebt wwerben, = b 5 - v Y= 3
Rlid) ble tubifden ®leidungen mit einer rationalen hurgel 3. 0¢ » .
Inflen fid nady bem vorigen Ubjdnitt leidt Bien. Die folgenben (4) ,=u-4+7v, ue¥ BVl
®leidungen Haben wenigflend eine rationale Whuvgel. && follen alle . ot | .
Wrgeln Derfelben angegeben werben ant v b, B q" — ' p" pofitiv, wad tmmer ber Fall ift, wenn p in
Dx—dx' 424 6=0 bet @?uTi-:[uurtﬁ (1) ucuull':IiTt. aljo in ber Gleidpung 1_?_1 “*T uf
f) % = G iR~ 6 i fo 1|n.1 bie @leidung cine veelle o .521::'1 '?‘ll L'llil‘ ri;::::ﬁll.lj:l.t'i.' i
8) 'x? 4 Bx? L Bx B0 = O it 1Y - 0, fo exhilt man et reelle MBurieln, 0O
4) x' 4 2x' — 28x + G () v @i Earbaniide 98fung at ben Tibelftand, baf jie bie 1.l.|:.l|.‘-l‘..ll:l|[l.' 'il%u:;::;ll
5! =4yt 15y 49— 0 e L'fcl':'-l --.:-.'.Lr.ﬁ eine 'ip{.'i:u-'l'.ul_._ iy feltes :m 'EL'I[.lII:'IIE'._ll'1'.:"||l-'".l'n|:'| -In1{l}uf- 7;ulri1dzle
%, f'-l']” 1_.l,| :'l mf nad ben Gemittelungen bon & _ﬁllI'I-'-':‘l},a o Beliebtae
6) x? — 4x? de X — 4 wm T[;,n:. l|1|L|-1|I:?-_Ic-ITI_IL11II1 x" - SmDX { m' f o’ I_-|1|u.|1, .1.!rn- ‘In i Dllapoiieyg
= : Metchung Die v tpumen.  Dle Garbantide Formel Tiefest banmn
1) x Ex' 4 Ax— 0 ==l) cationale @ebfer [etn [OUNET
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anber gleid find. Eine ber pleiden Wurgeln mub dann bem abioluten
Werte nach Dald fo grofi fein al8 bie unpletche, aber bad entpegens
pelepte Beihen Daben. — St ¥ negativ, affo r felbft imagindr, jo
erfdeinen alle brei Wurgeln nady ber Garbanifdhen ifung in imagis
wiiver Form, obwohl gerabe in biejem Falle alle drei TWurseln reell
jinb,  Diefen Fall wennt man ben freebugiblen Fall, weil man bis

jegt fein Wlittel gefunben Hat, algebraifd bie imagindre Form auf eine
veelle gu vebugieren,

Die folgenden leichungen hoben wenigftens eine vationale Wargel
unb find bevart, bafi bie GarbamifHe Lifung blefe Wiyl aud in
rationaler Jorm Tiefert. &0 follen alle brel Waeseln mit Dilfe ber
Earbanifden Lbfung anfgefudt weeben,

1) x* =8x 12 2) ' == 36x - 01
3) x"wm fix — 28 ) x* L lx 4 26 =10
b) x! — 18x = 85 ) 2! — 70y 080 == )

Die folgenden Gleidungen Haben eine reelle vationale ober frras
tionale $Wivgel. Die Tarbanifde Lofung liefert jedbod) and) die rationale
Wurgel in ireationaler Form, Jn biejem Fale wilffen die Quabrate
unb Stubiliourgeln orbentlich beeedinet werben, ba man fich oft [ange vers
geblidh abmiiben fann, bie ivvationale Sovim auf eine rationale fu bringen,

N x*=2x418 B xlemx — T
) x* < Ox 4 0 10} x* kx + 15
11) x" 4+ Tx — B w= 0 12) x® == 26x <+ 60

Die folgenben Gleidungen haben ebenfalls eine veelle rationale ober
irvationale Wurgel, milffen aber erft mehr ober wentger wmgeformi
werben, um bie Earbanifde L0fung auf fie anwenben au Monnen
18) 4x! — 5x—B8=10 14) Tx* 4 3x — 100 = ()

15) 15x* 4 18x* 2e=0 16) 111x" = Hx* - 4

4% d==() 1B) Ox® 4 10x? + T2 —28 ==
19) 82" 4 132" 4 1lx — 14 =0

20 28x* 126x* - 1896x — 139 =10

17} x'—3x

B. Tie triponometvilde Lofung.
Tie trigonometrifdhe Lofung tritt ein im irvebuyiblen Fall, wenn
affo q* — 5 p* negativ ift. St bie Tubijhe Gleidung
(1) A0 px + q
gegeben, fo beftimmt mon ben TWintel @ qus
8q

pVin

s
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watlde LE LI I L
ol tn 'ni..l'iq]n 'ﬁ—uﬂ-j immer 111L,|'I!'||T1|.'1-'| i, b II: T P o f}, Tl'l'lrh".l

_ 8g <1 ift. 9t @ gefunben, fo find bie brei Wnepeln ber ges
P I.f’” P
gebenen ®leidung

(8) iyl Iy :l| posing, x,== V : p -« sin (60 — @),
X =+ V+ p-sin (60 + )

®ir bie @leifhung x* == px — q crhalten bie bu{"iliflﬂur,a,dn E;r
entpegengefelten Heidgen, — Wud ber 0N lr1l A r1'|¢._m|:_‘hnis._‘ LLI
®leidung in biefem Falle bruil reelle TBurgeln Dat —1 Lqrﬂiga
x® == — px = q qgehiirt nicht ierher, gehorct jur Enrbontie ]lc!llji, 11:}5;:

folgende tubijde @leidpmgen Haben ’:-1'1'.1 reelle H.Lhnl!L 1.1:._ l.|.ﬂet
rationale, tell® freationale, Die Wargeln 1L!.]TIIIJI1I‘I|1I bet =.1_1,qu1r1:..
metrijchen Lofung aufgejudi werben. (it bie Gleidyung .“”-[H 111.1:'[1.
vebugierten Form gegeben, jo mufl fie exjt auf bieje Horm gebradt werben,

1y x* Tx 0 =1 2 xle= 12x 4 14

8) x" —1l0x 480 =10 4) xX'=Tx—0

.5:| 4xi —18x 1+ 6=10 B) 80x" — G1x* 4 86 .,=.r_1

7) 8x) L12x* —4x—1=0 B8) 22’ —6x'—lix 4 J0=0
¢ a7x" bdx' 4 2hx 4 1 == )

C. Rubifde @leidungen mit verfdichener Edfung.

Mm eine Pubijde @eldung, beren W u|'|_;=-|'|n~.n nidt Ltm!_: bem
25, Ubfdnitt leidt in bie Pugen fallt, yu lbjen, _n-n'h man erjt u1|:_u:'|_a::[|_q1,
ob fie eine vationale Wurgel hat, wo dann 'Dlex".},ll.l.]h.‘-ﬁmg L-_m.L:EtL-} fm}.f
Sdwierigleiten madt. Dat fie feine vationale ﬂﬂ:u:,u} jL‘ :_1-.':4,_ man fie
autf ble zebugterte Fovm x* == px |- g bringen, wwenn fie -.-w:r_nu-.,ﬂ fechon Hat
Sarnad ift bad Beiden von g* :'.' p? gu beftimmen. 3t o8 4, Fudi;at
man bie Eardanijde Lofung anguivenben; ift 8 —, _tfiv _11'3}1n_11u111utri|dw.

Wm eine vationale Wurgel leichter anfyufinden, it o meiftend jived:
mifig nad . 801, 28 coft bie @rengen 11'|t,l.5:|ttrliru,_l _J.1|u|cl|r1|_ foelchen
bie reelle Wursel fiegt. Hat bie Gleidung x* 4 ax® 4 bx -_-Hc--..-lu
sioifden m und n eine veelle Wavgel, legt nE_:-_h' potjden 5‘nu unb n Tein
Faltor von ¢, fo fann bie Turzel, welde jivijden m und n liegt, mu
irvational jein. Durd Einfepen von 4 o0, 10, 1, 0, L. =10, «

fite x, erfent man aud) leidt, b bie @letchung wur eine veelle
$Burael Hat, ober brel

1. ¥ =287z 4 84 2 x* = 45Hx — 152

8 x'4 41x == 1000 . —* Blx == 180 w= 0

h, 1! == f0x 20 B, 2! == O0x - B4l

)
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~ 9 Die allgemeine @leidung 2 — a:
in eine vrebugierte ju verwanbeln.
B. Direhte Auflofungen ber Gleidym

§ %n
Bejondere Fille ber Gleihungen

1) z8 | =20,
Mufl: oy em ), 29=— §(1 | e |
mJy (B 49, N, 18
)V 41=0,
Uufl: =z == —1, v .
3) a) 2 4wl =,
Aufl: @ = n, 7y = g mJdy,
.d_:l LF — .-"_|' = i_r - I."J|:I.

Hufl: & = §la 4 4,

lufl: A2 — 38 = 0

g Und sy =J o+ bk }la
 4) Benn #* 4~ 422 - Bz bie brei erften ®licder des vollfiline
bigen Subus einev jweiteiligen ®rdfie enthalten foll, welde Bee
51l:1_]ll|l§[ mufi aldbann gwijden A und B fiattfinben? 9

Sammlung

§ 0ib. @ardanifde Formel w, [, 0 345
Beifpleles unh Hxfgaben

llgemeinen Avithmetih md Algeba, § 95h.

1) GachantiGe Formel®) und Formeln pon @fonfen unb Hulbe.
23 -|- P | i 0n*"*)

dg — Vg4 gyp®s 0D

. Begeidhnet man ben erflen Summanben von =z, mit w, ben
nociten mit o, fo finb bie beiben anberen Wurgeln 2 = Syw + Sy
b +v) 4= 4 0V3 (u g), dati &+ Jyp= § (1t 4 v)

= Ll 3 (u o). (Man vergleide § 95a Ylr, 1.)
ol 1) Wie Gnbeet fich bie Carbanijde Formel um, wenn
= pr—g= 0. fote, wen £ — pr I- =10, ot enblidy,

fiala, 1896 i ; ; : ] i
Bubuntiny wenn 2 — po— g =0 gegeden 11.“

2) Wenn « cine Wargel ber Gleidung 2® 4+ pa 4= ¢ = 0 ift,
HY =% i io finb bie Deiben anberen Wurgeln — o =V — \3 ! — p,
. Rarum? S weldiem Falle find bie beiben anberen TWurjelwerte

| |!i ey '_'
S weldion Fale efdeint ber efte burd) bie Garbanijde
emel fidy ergebende Wurgehwert unter imagindrer Form?

5) Die Gleidhung »? + A2? 4+ | A2 — € aufjuldfen®). {) x® 4 48z 4~ 504 =0
a 1 : i - : s s
i AT g | 3 4 B 4, fye= o —d
Mufl : m = f AV O+ hd, dgem — 4 + J I'C+ﬁ2‘a g ”1 I.Z ] : I' ; 1
) B) 9el 42 4T =0
ty o — A 4 [ YT+ DD ping D o L4y =3
Er} s — 12.?‘!2—|—-|-L_r—1‘3',|:|}, B8] 2t — 21z 944 0
Uufl: o = 9, 2y=1}- %Y — 3, ryes 1§ -+ 24 V= KLt §, g unh 4 41
T) BWeldje Beglehung mufy gwifdhen ben Koeffisienten m, n unbp N 7 1 3 ) = ()
]1_%1!1;1111]“". bamit bie L:_-llll[i'il.'[:ll_!]h:'q b - mat 4 nz 4 p =10 auf I Wil oy = 9 =
bie Form y* + gy = 0 gebrodt werben fann? Welde Beziehung B) 28 — 12z 4+ 16=10
findet gwifdhen ben Wurgeln =, =, 2, fiaft? NGl oy e — 4, myund oy =12
{ Uufl: @ muf 2md — Omn - 37p en 0 feln; bie DOugein DI gy a0 Qs <4 28 0.
eine  arlthmeti{de  Progrefflon und ef it 2 = — Lm, oy ind ay - — e i T ETS: g o]
= 4V Tt — B, Wi 1 gy g iy
: 5 PR i : 10} 20 — G0z 4+ 671 =0
8) 2 — 3ba 4 (382 — aYe — H(B2 — af) = 0. 4 6L+ 11 b oy = k{1 123
Mufl: oy =m & Zg="h 4+ a, =) —a Ml oy ==- y - 2
I-]‘] 2l — 3(m = n)x? <= (Bm? + 6 mn - A x — ff'lm"' +-  Sollte elaentlid Bie Wermel bed Selvio Gerreo ober Be Formel b
dmn = ETJ:] = 1, 1 rpand elaenem Derlchte [Ara magna, 15456) balie

Unfl: sy =m, sy=m+4n,

" TMethoben, rlg: allgemeine Tubifde @ et dung auf blefe Form ju muihul- ' i“.'
finken fih in Mattbicfen, Prundidge ber antilen unb mobernen Wigebra, *
[187H]) § 146 — 148,

Ty =m - 2n

Nuflbjung ber G bed britten @rabed guerit
1 erfam® biefelve Tartalea jel
Erfte Nufldiung  miticld g
L'algbbre d'Omar ben
Eruntiftae Ber antilen und mobe

e b
ebe BT

I beifien. Mad Ga
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